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Do© folgdndon ABngabom soirod doro vom Antnraeldar oirttgaroichtotni Uirrterlag&n einrftraoinraimian 
© Vorrichtung zurSteuerung eines Gaswechselventils fur Brennkraftmaschinen 
© Vorrichtung zur Steuerung eines Gaswechselventils fur 
Brennkraftmaschinen, mit einem axial verschiebbaren 
Ventilglied (5), das an seinem brennraumnahen Ende eine 
Ventildichtflache (7) aufweist, mit der es mit einem ge- 
hausefesten Ventilsitz (8) zusammenwirkt und das an sei- 
nem brennraumfernen Ende einen Kolben (9) aufweist, 
der axial zwei hydraulische Arbeitsraume voneinander 
trennt, von denen ein unterer brennraumnaher Arbeits- 
raum (11) das Ventilglied (5) in SchlieBrichtung und ein 
oberer, brennraumferner Arbeitsraum (15) das Ventilglied 
(5) in Off nungs rich tung beaufschlagt, wobei der untere 
Arbeitsraum (11) standig mit etner Hochdruckquelle ver- 
bunden ist und der obere Arbeitsraum uber eine, ein efek- 
trisches Steuerventil (27) enthaltene Hochdruckzufuh- 
rungsleitung (23) und eine ein elektrisches Steuerventil 
(35) enthaltende Entlastungsleitung (33) wechselnd mit 
Hochdruck befullbar und entlastbar ist. Dabei verschlieftt 
das elektrische Steuerventil (27) in stromlosem Zustand 
die Hochdruckzufuhrungsleitung (23) in den oberen Ar- 
beitsraum (15), wahrend das Steuerventil (35) in der Ent- 
lastungsleitung (33) in stromlosem Zustand aufgesteuert 
ist. 
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Beschreibung 
Stand der Technik 



Die Erfindung geht von einer Vorrichtung zur Steuerung 
eines Gaswechselventils fur Brennkraftmaschinen nach der 
Gattung des Patentanspruchs 1 aus. Bei einer derartigen aus 
der Schrift DE 195 11 320 bekannten Steuerungsvorrich- 
tung ist ein kolbenfbrmiges Ventilglied axial verschiebbar in 
einem Gehause gefiihrt, wobei das Ventilglied an seinem 
brennraumnahen Ende eine tellerrorrnige Venuldichtflache 
aufweist, mit der es mit einem gehausefesten Ventilsitz zur 
Steuerung eines EinlaB- bzw. AuslaBquerschnittes am 
Brennraum der zu versorgenden Brennkraftmaschine zu- 
sammenwirkt. An seinem brennraumfernen Schaftende 
weist das Ventilglied einen hydraulischen Kolben auf, der in 
Achsrichtung zwei hydraulische Arbeitsraume voneinander 
trennt, von denen ein unterer, brennraurnnaher Arbeitsraum 
das Ventilglied des Gaswechselventils in SchlieBrichtung 
und ein oberer, brennraumferner Arbeitsraum das Ventil- 
glied in Offnungsrichtung beaufschiagt. Dabei ist der untere 
Arbeitsraum uber eine Hochdruckzufuhrungsleitung standig 
mit einer Hochdruckquelle verbunden und somit mit Hoch- 
druck beaufschiagt. Der obere Arbeitsraum ist uber eine ein 
elektrisches Steuerventil enthaltene Hochdruckzufuhrungs- 
leitung und eine ein weiteres elektrisches Steuerventil ent- 
haltene Endastungsleitung wechselnd mit Hochdruck be- 
fullbar und entlastbar. Das Gaswechselventil wird nunmehr 
durch das gesteuerte Befullen des oberen Arbeitsraumes be- 
tatigt, wobei bei geoffnetem Steuerventil in der Hochdruck- 
zufuhrungsleitung ein Druckmittel hohen Druckes in den 
oberen Arbeitsraum einstromt, dessen Kraftangriffsflache 
am Kolben des Ventilgliedes des Gaswechselventiles groBer 
ist als die Kraftangriffsflache im unteren Arbeitsraum, so 
daB der Kolben und mit ihm das Ventilglied in Offnungs- 
richtung nach unten verschoben werden und so den Off- 
nungsquerschnitt am Ventilgliedsitz aufsteuern. Die Enda- 
stungsleitung des oberen Arbeitsraumes ist wahrenddessen 
durch das zweite Steuerventil verschlossen. Es ist nunmehr 
durch das gezielte Ansteuern der Steuerventile in der Hoch- 
druckzufuhrungsleitung und der Endastungsleitung am obe- 
ren Arbeitsraum des Gaswechselventilgliedes moglich, ver- 
schiedene Offnungsstellungen zu realisieren und das Gas- 
wechselventilglied durch Aufsteuern des Steuerventils in 
der Endastungsleitung wieder auf seinen Ventilsitz zurtick- 
zubewegen. 

Dabei weist die bekannte Steuerungs vorrichtung fiir Gas- 
wechselventile jedoch den Nachteil auf, daB das Ventilglied 
bei einem Ausfall des Druckversorgungssystems in seiner 
geoffneten Ventilgliedstellung verbleiben kann, so daB die 
Gefahr besteht, daB das Gaswechselventilglied mit dem 
Kolben der Brennkraftmaschine in dessen oberer Totpunkt- 
lage kollidiert. Dies kann zum Blockieren des gesamten 
Ventiltriebes und zu schwersten mechanischen Schaden an 
der Brennkraftmaschine selbst fuhren und beeintrachtigt zu- 
dem durch das mogliche Blockieren der Antriebsachsen am 
angetriebenen Kraftfahrzeug auch die Sicherheit der Fahr- 
zeuginsassen. 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung zur Steuerung eines 
Gaswechselventils fur Brennkraftmaschinen mit den kenn- 
zeichnenden Merkmalen des Patentanspruchs 1 hat demge- 
geniiber den Vorteil, daB ein hydraulisch betatigbares Ventil- 
stellerkonzept zur Verfugung gestellt wird, das auch bei ei- 
nem Ausfall der Druckversorgungseinrichtung beziehungs- 
weise der elektrischen Ansteuerung der Steuerventile ein 
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Verharren des Gaswechselventilgliedes in Offnungsposition 
sicher vermeidet und eine Ruckfuhrung des Ventilgliedes in 
seine SchlieBlage gewahrleistet. Dabei werden erfindungs- 
gemaB drei voneinander unabhangige SicherheitsmaBnah- 
men vorgeschlagen, die einzeln realisierbar sind, jedoch aus 
Sicherheitsgrunden erst in gemeinsamer An wendung ein op- 
timales Sicherheitskonzept darstellen. 

Eine erste MaBnahme wird dabei erfindungsgemaB da- 
durch realisiert, daB die elektrischen Steuerventile in der 
Hochdruckzufuhrungsleitung und in der Endastungsleitung 
des oberen, die Offnungsbewegung des Gaswechselventil- 
gliedes bewirkenden Arbeitsraumes in stromlosem Zustand 
so geschaltet sind, daB der obere Arbeitsraum am Kolben 
des Gaswechselventilgliedes druckentlastet ist. Somit ist bei 
standig mit der Hochdruckzufuhrungsleitung verbundenem 
unterem, in SchlieBrichtung auf das Gaswechselventilglied 
wirkenden Arbeitsraum gewahrleistet, daB das Ventilglied 
in stromlosem Zustand der Steuerventile sicher in Anlage 
am Ventilsitz gehaiten wird. Der fur die Oftnungshubbewe- 
20 gung des Gaswechselventilgliedes zustandige hydraulische 
Arbeitsraum kann erst mit Bestromen der elektrischen Steu- 
erventile mit Hochdruck gefullt werden, so daB das Gas- 
wechselventil nur bei einwandfrei funktionierenden Schalt- 
ventiien aufsteuerbar ist. Bei elektrischen Problemen zum 
Beispiel einem Kabelabfall zum Steller, Kurzschlussen in 
den Ansteuerleitungen und so weiter genugt es, die Steuer- 
ventile beziehungsweise deren Ansteuerung strornlos zu 
schalten. Dabei ist es besonders vorteilhaft, daB fur ein Be- 
wegen des Gaswechselventilgliedes in die kritische OfT- 
30 nungsposition zwei voneinander unabhangige Aktionen not- 
wendig sind, namlich das aktive SchUeBen des elektrischen 
Steuerventils in der Endastungsleitung und das Aufsteuern 
des elektrischen Steuerventils in der Hochdruckzufuhrungs- 
leitung. Da der fur die SchlieBbewegung des Ventilgliedes 
des Gaswechselventiles zustandige Arbeitsraum standig mit 
der Hochdruckzufuhrungsleitung verbunden ist, befindet 
sich in dem fur das SchlieBen verantwortlichen Pfad kein 
elektrisches Bauteil, das ausfallen kann. 

Die elektrischen Steuerventile sind dabei in vorteilhafter 
Weise als Magnetventile ausgebildet, die von einem elektri- 
schen Steuergerat in Abhangigkeit von Betriebsparametern 
der zu versorgenden Brennkraftmaschine angesteuert wer- 
den. 

Eine weitere erfindungsgemaBe Moglichkeit zur Ver- 
schiebung des Gaswechselventilgliedes in seine SchlieBstel- 
lung bei Ausfall der Steuereinrichtung wird durch das Vor- 
sehen eines Notspeichers erreicht, der direkt mit dem unte- 
ren, fiir die SchlieBbewegung verantwortlichen hydrauli- 
schen Arbeitsraum verbunden ist. Dieser vorzugsweise als 
Federspeicher ausgebiidete Notspeicherraum speichert da- 
bei lediglich soviel Volumen an Hochdruckmittel, wie beno- 
tigt wird, um das Gaswechselventilglied in seine SchlieBpo- 
sition zu verschieben. Dariiber hinaus kann ein weiterer Ar- 
beitsspeicher an der Ventilsteuerungs vorrichtung vorgese- 
hen werden, der ebenfalls vorzugsweise als Federdruckspei- 
cher ausgebildet ist und der insbesondere zur Aufrechterhal- 
tung eines vorbestimmten Standdruckes in der Steuerein- 
richtung dient. Dabei soil dieser Arbeitsdruckspeicher vor- 
zugsweises einen moglichen Leckageverlust wahrend des 
Abstellens der zu versorgenden Brennkraftmaschine aus- 
gleichen und einen Standdruck aufrechterhalten, der sofort 
mit Beginn des Betriebs der Brennkraftmaschine eine si- 
chere Funktion der Steuerungseinrichtung gewahrleistet. 
Desweiteren erfolgt durch den Arbeitsdruckspeicher ein 
Glatten der Druckschwankungen im System wahrend des 
Betriebs, so daB der Arbeitsdruckspeicher ein starkeres 
Ruckstellmoment als der Notspeicherraum benotigt und da- 
her gegeniiber dem Notspeicherraum eine hohere Federkraft 
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aufweist, so daB beide Federspeicher auf unterschiedlichen 
Druckniveaus arbeiten. 

Um ein Abstromen des Speicherdruckes in der Hoch- 
druckversorgung der Steuereinrichtung zu vermeiden ist 
desweiteren ein Ruckschlagventil in einer Hochdruckzufuh- 5 
rungsleitung von einer Druckversorgungseinrichtung vorge- 
sehen, das in Richtung Gaswechselventilglied offnet, und 
dem die Druckspeicher und eine Zweigleitung in den unte- 
ren Arbeitsraum in Stromungsrichtung nachgeschaltet sind. 
Ein weiteres Ruckschlagventil ist in vorteilhafter Weise in 10 
die Entlastungsleitung eingesetzt. 

Eine weitere MaBnahme zur sicheren Riickstellung und 
zum Halten des Gaswechselventilgliedes in der unkritischen 
SchlieBlage wird durch das Vorsehen eines mechanise h wir- 
kenden Riickstellelementes, vorzugsweise einer Notfeder 15 
am Gaswechselventilglied erreicht, die bei Ausfall des ge- 
samten Druckversorgungssystems und einem Druckabfall 
auch in den hydraulischen Arbeitsraumen am Kolben des 
Ventilgliedes dieses in seine SchlieBlage zuruckfuhrt. Dabei 
ist diese Notfeder vorzugsweise als Druckfeder ausgebildet, 20 
die in den unteren, fur die SchlieBbewegung des Ventilglie- 
des verantwortlichen hydraulischen Arbeitsraum eingesetzt 
ist und dort in SchlieBrichtung am Ventilgliedkolben an- 
greift. Die Feder ist gerade so dimensioniert, daB sie unter 
alien Bedingungen die Reibkrafle im Stellglied iiberwinden 25 
und den Gaswechselgliedkolben ausjeder Position heraus in 
die sichere SchlieBposition verschieben kann. 

Mit dem vorgeschlagenen Steuerungssystem fur ein Gas- 
wechselventil fur Brennkraftmaschinen ist somit gewahrlei- 
stet, daB auch bei einem Ausfall des Steuerungssystems das 30 
Gaswechselventilglied sicher in seine SchlieBlage zuriick- 
verschoben wird, so daB eine Kollision des Gaswechselven- 
tilgliedes mit dem Kolben der Brennkraftmaschine sicher 
vermieden werden kann. 

Weitere Vorteile und vorteilhafte Ausgestaltungen des 35 
Gegenstandes der Erfindung sind der Beschreibung, den Pa- 
tentanspriichen und der Zeichnung entnehmbar. 



Zeichnung 
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Ein Ausfuhrungsbeispiei der erfindungsgemaBen Vorrich- 
tung zur Steuerung eines Gaswechselventils fur Brennkraft- 
maschinen ist in der Zeichnung dargestellt und in der nach- 
folgenden Beschreibung naher erlautert. Die Fig, 1 zeigt 
eine schematische Darstellung eines Ausfuhrungsbeispiels 45 
der Steuerungsvorrichtung, bei der neben dem Arbeits- 
druckspeicher auch ein Notdruckspeicher an den unteren 
Arbeitsraum des Stellkolbens angeschlossen ist und bei dem 
somit samtliche vorgeschlagenen Sicherheitseinrichtungen 
gezeigt sind. 50 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

Die in der Fig. 1 schematisch dargestellte Vorrichtung zur 
Steuerung eines Gaswechselventils flir Brennkraftmaschi- 55 
nen weist ein Gaswechselventil 1 zur Steuerung eines Ein- 
laB- oder AuslaBquerschnittes an einem Brennraum einer 
nicht naher dargestellten Brennkraftmaschine auf. Das Gas- 
wechselventil 1 weist dabei ein in einem Gehause 3 axial 
verschiebbares Ventilglied 5 auf, das an seinem unteren, 60 
brennraumseitigen teUerformigen Ende eine Ventildichtfla- 
che 7 aufweist, mit der es zur Steuerung eines Offnungs- 
querschnittes mit einer Ventilsitzflache 8 am Gehause der 
Brennkraftmaschine zusammenwirkt. Das Ventilglied 5 
weist an seinem oberen, brennraumabgewandten Ende eine, 65 
einen Kolben 9 bildende Querschnittserweiterung auf, mit 
der das Ventilglied 5 zwei hydraulische Arbeitsraume im 
Gehause 3 axial voneinander trennt. Dabei beaufschlagt ein 



unten liegender, brennraumnaher hydraulischer Arbeits- 
raum 11 das Ventilglied 5 an einer unteren Kolbenringstirn- 
flache 13 in SchlieBrichtung des Gaswechselventils 1. Ein 
oben liegender brennraumfemer Arbeitsraum 15 beauf- 
schlagt das nach unten tiffhende Ventilglied 5 in Offhungs- 
richtung, wobei der Druck im oberen Arbeitsraum 15 an der 
gesamten oberen Kolbenstirnflache 17 angreift. 

Zur Druckversorgung der Steuerungsvorrichtung mit ei- 
nem Druckmittel hohen Druckes ist weiterhin eine Druck- 
versorgungseinrichtung vorgesehen, die im Ausfuhrungs- 
beispiei durch eine geregelte Hochdruckpumpe 19 gebildet 
wird, die das Druckmittel, vorzugsweise Ol aus einem Re- 
servat 21 in eine Hochdruckzufuhrungsleitung 23 fordert. 
Die Hochdruckpumpe 19 kann dabei saugseitig oder druck- 
seitig geregelt sein. Alternativ ist es auch moglich einen 
Druckspeicherraum als Hochdruckmittelquelle zu verwen- 
den, von dem dann eine Vielzahl von Hochdruckzufuh- 
rungsleitungen zu den einzelnen Steuerungsvorrichtungen 
der einzelnen Gaswechselventile ab fuhren. 

Von der Hochdruckzufuhrungsleitung 23 zweigt an der 
Steuerungsvorrichtung eine Zweigleitung 25 ab, die in den 
unteren hydraulischen Arbeitsraum 11 einmiindet. Der ur- 
spriingliche Teil der Hochdruckzufuhrungsleitung 23 mun- 
det in den oberen hydraulischen Arbeitsraum 15, wobei zwi- 
schen der Abzweigung in die Zweigleitung 25 und die Ein- 
mundung in den oberen Arbeitsraum 15 ein erstes elektri- 
sches Steuerventil 27 in die Hochdruckzufuhrungsleitung 23 
eingesetzt ist. Desweiteren ist ein Arbeitsdruckspeicher 29 
in Stromungsrichtung vor dem ersten Steuerventil 27 in die 
Hochdruckzufuhrungsleitung 23 eingesetzt, der als Feder- 
druckspeicher ausgebildet ist. Zur Gewahrleistung eines 
vorbestimmten Standdruckes in der Hochdruckzufuhrungs- 
leitung 23 und der mit dieser verbundenen Zweigleitung 25 
und zum Vermeiden des Abstromens von Druckmittel aus 
diesen Leitungen im Falle einer Havarie ist weiterhin ein 
Ruckschlagventil 31 in Stromungsrichtung vor die Verzwei- 
gung in die Zweigleitung 25, den Arbeitsdruckspeicher 29 
und das erste Steuerventil 27 in die Hochdruckzufuhrungs- 
leitung 23 eingesetzt. 

Desweiteren fiihrt vom oberen Arbeitsraum 15 eine Ent- 
lastungsleitung 33 ab, die in das Vorratsreservoir 21 mundet 
und in die ein zweites elektrisches Steuerventil 35 eingesetzt 
ist, durch das die Entlastungsleitung 33 verschlieBbar ist. 
Um auch hier ein Leerstromen der Leitung 33 und des obe- 
ren Arbeitsraumes 15 zu vermeiden, ist weiterhin ein in 
Richtung Reservoir 21 offhendes Ruckschlagventil 36 in die 
Entlastungsleitung 33 eingesetzt. 

Um bei einem Druckabfall im Hochdruckleitungssystem 
ein sicheres Ruckkehren des Ventilgliedes 5 des Gaswech- 
selventils 1 an seinen gehausefesten Ventilsitz 8 zu gewahr- 
leisten, ist der untere Arbeitsraum 11 zudem mit einem Not- 
druckspeicher 37 verbunden. Dieser als Federdruckspeicher 
ausgebildete Notdruckspeicher 37 ist dabei so dimensio- 
niert, daB nach dem Erreichen der Erkennungsschwelle fur 
das Abfailen des Versorgungsdrucks und einschlieBlich der 
SchlieBverluste des Ruckschlagventils 31 noch geniigend 
Druck und Volumen fiir den SchlieBvorgang des Stellgliedes 
im Druckspeicher ubrigbleibt. Dabei kann die Funktion des 
Notdruckspeichers 37 zusatzlich zum Arbeitsdruckspeicher 
29 in die erfindungsgemaBe Steuerungsvorrichtung inte- 
griert sein, es ist alternativ jedoch auch moglich, die Not- 
druckspeicherfunktion durch den Arbeitsdruckspeicher 29 
mit zu ubemehmen bzw. nur den Notdruckspeicher 37 am 
Steuersystem vorzusehen. 

Der Arbeitsdruckspeicher 29 und der Notdruckspeicher 
37 arbeiten beim gemeinsamen Vorsehen dabei auf unter- 
schiedlichen Druckniveaustufen, wobei der Arbeitsdruck- 
speicher 29 mit einem hoheren Ruckstellmoment auf einem 
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hoheren Druckniveau arbeitet. Dabei ubernimmt der Ar- 
beitsdruckspeicher 29 neben dem Erhalt des Restdruckes 
auch die Aufgabe eines Glattens des Arbeitsdruckes, so dafi 
unerwunschte Druckschwankungen im System ausgegli- 
chen werden konnen. Die unterschiedlichen Druckniveaus 5 
an den Federspeichern der beiden Druckspeicher 29, 37 
werden dabei durch unterschiedliche Ruckstelifedern einge- 
stellt, wobei die Feder des Notdruckspeichers 37 die gerin- 
gere Federkraft aufweist. 

Um das Ventilglied 5 des Gas wechselven tils 1 nach einer 10 
vollstandigen Druckentlastung des Drucksystems durch 
eine geringe Leckage zum Beispiel bei langerem Abstellen 
der zu versorgenden Brennkraftmaschine, bei dem auch die 
Druckspeicher 29 und 37 entleert werden, in der SchlieBpo- 
sition zu halten ist desweiteren eine NotschlieBfeder 39 in 15 
den unteren Arbeitsraum 11 eingesetzt 

Diese NotschlieBfeder 39 ist dabei als Druckfeder ausge- 
bildet, die zwischen einem unteren Gehauseabsatz und der 
unteren Kolbenringstirnflache 13 eingespannt ist und die so- 
mit das Ventilglied 5 des Gaswechselventils 1 in SchlieB- 20 
richtung beaufschlagt. Dabei ist diese Notfeder 39 gerade so 
kraftig dimensioniert, dafi sie unter alien Bedingungen die 
Reibmomente im Gaswechselventil uberwinden und den 
Kolben 9 am Ventilglied 5 aus jeder Stellgliedposition her- 
aus in die SchlieBlage bewegen kann. 25 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung zur Steuerung eines 
Gaswechselventils einer Brennkraftmaschine arbeitet in fol- 
gender Weise. Mit Beginn des Betriebs der Brennkraftma- 
schine fordert die von dieser vorzugsweise angetriebene 
Hochdruckpumpe 19 ein Druckmittel, vorzugsweise Ol un- 30 
ter hohem Druck in die Hochdruckzufuhrungsleitung 23. 
Dabei gelangt dieser Hochdruck uber das Riickschiagventil 
31 und die standig geoff nete Zweigleitung 25 in den unteren 
hydraulischen Arbeitsraum 11, der dabei uber die untere 
Kolbenringstirnflache 13 das Ventilglied 5 in seiner nach 35 
oben gerichteten SchlieBlage halt. In Ruhe- beziehungs- 
weise SchlieBposition des Gaswechselventils 1 sind dabei 
die elektrischen Steuerventile 27 und 35 stromlos geschal- 
tet, wobei das erste Steuerventil 27 dabei die Hochdruckzu- 
fuhrungsleitung 23 in den oberen Arbeitsraum 15 ver- 40 
schlieBt. Das zweite Steuerventil 35 ist in stromlosem Zu- 
stand offengeschaltet, so daB die vom oberen Arbeitsraum 
15 abfuhrende Entlastungsleitung 33 in das Druckmittelre- 
servat 21 geoffnet ist. Auf diese Weise wird das Ventilglied 
5 durch den Druck im unteren Arbeitsraum 11 an seinen 45 
Ventilsitz 8 gepreBt. Im oberen Druckraum 15 liegt lediglich 
der Umgebungsdruck an. Um nunmehr das Gaswechselven- 
til 1 zu ofTnen wird das erste Steuerventil 27 in der Hoch- 
druckzufuhrungsleitung 23 bestromt und somit geoffnet, 
wahrend das zweite Steuerventil 35 durch ein Bestromen 50 
verschlossen wird. Dadurch stromt nunmehr das Druckmit- 
tel in den oberen Arbeitsraum 15. Da die obere Druckflache 
17 des Kolbens 9 groBer ist als die untere Druckflache 13 
und der Druck in beiden Arbeitsraumen 15, 11 annahemd 
gleich ist, verschiebt nunmehr die resuttierende Druckkraft 55 
das Ventilglied 5 des Gaswechselventils 1 nach unten in 
seine OfTnungsposition. Dabei wird durch das Abheben der 
Ventildichtflache 7 vom Ventilsitz 8 am Gehause der Off- 
nungsquerschnitt des Gaswechselventils aufgesteuert. Um 
das Gaswechselventilglied 5 in einer bestimmten Offnungs- 60 
position zu fixieren, wird das Steuerventil 27 geschlossen 
und damit die Zufuhr von Druckmittel in dem oberen Ar- 
beitsraum 15 unterbrochen. Das Gaswechselventilglied 5 
kornmt infolgedessen zum Stillstand wenn die Resultierende 
der Druckkrafte in den Arbeitsraumen 11 und 15 im Zusam- 65 
menwirken mit den Ruckstellkraften am Ventilglied 5 Null 
ist. Dabei lassen sich durch das gezielte Ansteuern der elek- 
trischen Steuerventile 27 und 35, die vorzugsweise als Ma- 
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gnetventil ausgebildet sind, in Abhangigkeit von Betriebs- 
parametern der Brennkraftmaschine mittels eines elektri- 
schen Steuergerates samtliche Ventiloffhungspositionen 
einstellen. 

Um das Gaswechselventil 1 wieder zu schlieBen, wird bei 
weiterhin verschlossenem ersten Steuerventil 27 das zweite 
Steuerventil 35 in der Entlastungsleitung 33 geoffnet. Da- 
durch sinkt der Druck im oberen Arbeitsraum 15 auf nahezu 
Umgebungsdruckniveau, wahrend im unteren Arbeitsraum 
11 weiterhin der hohe Systemdruck anliegt. Da das Produkt 
aus Druck und Druckflache im unteren Arbeitsraum 11 nun- 
mehr groBer ist als im oberen Arbeitsraum 15, wird der Kol- 
ben 9 und somit das Ventilglied 5 des Gaswechselventils 1 
durch die resultierende Kraft erneut in SchlieBlage verscho- 
ben und mit der Ventildichtflache 7 in den Ventilsitz 8 ge- 
preBt. Der Ruhezustand ist somit wieder erreicht und ein 
neuer Arbeitszyklus kann erfolgen. Dabei verbleibt im sich 
stromab warts an das Riickschiagventil 31 anschlieBenden 
Druckleitungssystem in den unteren Arbeitsraum 11 der 
Druckmittelhochdruck. 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zur Steuerung eines Gaswechselventils 
fur Brennkraftmaschinen mit einem axial verschiebba- 
ren Ventilglied (5), das an seinem brennraumnahen 
Ende eine Ventildichtflache (7) aufweist, mit der es mit 
einem gehausefesten Ventilsitz (8) zusammenwirkt und 
das an seinem brennraumfernen Ende einen Kolben (9) 
aufweist, der axial zwei hydraulische Arbeitsraume 
voneinander trennt, von denen ein unterer brennraum- 
naher Arbeitsraum (11) das Ventilglied (5) in SchlieB- 
richtung und ein oberer, brennraumferner Arbeitsraum 
(15) das Venulglied (5) in Offnungsrichtung beauf- 
schlagt, wobei der untere Arbeitsraum (11) standig mit 
einer Hochdruckquelle (19) verbunden ist und der 
obere Arbeitsraum (15) uber eine ein elektrisches Steu- 
erventil (27) enthaltene Hochdruckzufuhrungsleitung 
(23) und eine ein elektrisches Steuerventil (35) enthal- 
tene Entlastungsleitung (33) wechselnd mit Hochdruck 
befullbar und entlastbar ist, dadurch gekennzekhnet, 
daB das elektrische Steuerventil (27) in stromlosem Zu- 
stand die Hochdruckzufuhrungsleitung (23) in den obe- 
ren Arbeitsraum (15) verschlieBt und daB das elektri- 
sche Steuerventil (35) in stromlosem Zustand die Ent- 
lastungsleitung (33) aufgesteuert halt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die elektrischen Steuerventile (27, 35) in 
der Hochdruckzufuhrungsleitung (23) und der Entla- 
stungsleitung (33) als Magnetventile ausgebildet sind, 
die von einem elektrischen Steuergerat in Abhangig- 
keit von Betriebsparametem der zu versorgenden 
Brennkraftmaschine angesteuert werden. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Hochdruckquelle ein hydraulisches 
Arbeits medium unter Druck in die Hochdruckzufuh- 
rungsleitung (23) fordert, von der in Stromungsrich- 
tung vor dem elektrischen Steuerventil (27) eine Zwei- 
gleitung (25) in den unteren Arbeitsraum (11) ab fuhrt. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Hochdruckquelle als Pumpe, vor- 
zugsweise als regelbare Hochdruckpumpe (19) ausge- 
bildet ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein in Stromungsrichtung offnendes 
Riickschiagventil (31) in Stromungsrichtung vor der 
Abzweigung der Zweigleitung (25) in die Hochdruck- 
zufuhrungsleitung (23) eingesetzt ist. 
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6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Hochdruckzufuhrungsleitung (23) 
mit einem vorzugsweise als Federspeicher ausgebilde- 
ten Arbeitsdruckspeicher (29) verbunden ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 5 
zeichnet, daB der untere Arbeitsraum (11) mit einem 
vorzugsweise als Federspeicher ausgebildeten Not- 
druckspeicher (37) verbunden ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein mechanisch wirkendes Ruckstell- 10 
glied, vorzugsweise eine Notfeder (39) am Gaswech- 
selventil (1) vorgesehen ist, das das Gaswechselventil- 
glied (5) in Richtung seiner SchlieBbewegung beauf- 
schlagt und/oder in der SchlieBposition halt. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 15 
zeichnet, daB die Notfeder (39) als Druckfeder ausge- 
bildet ist, die im unteren Arbeitsraum (11) zwischen ei- 
nem Gehauseabsatz und dem Kolben (9) am Ventil- 
glied (5) des Gaswechselventils (1) eingespannt ist. 

20 
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